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GEOMETRIA

Volumen = £ zr®

Area de la Superficie= 4 7 r?

Volumen = zr?h

Area de la superficie lateral = 2 zrh

Volumen =1 zr’h

Area de la superficie lateral = zrvr2 +h? = zrl

Volumen = 3mabh

Volumen = £ 7 h(a? +ab+b?)
+b)yh* +(b-a)*

i

Area de la superficie lateral

3
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sen® A+cos’ A=1

sen” A=1-1cos2A

sec’ A—tan? A=1

cos A=1+1cos2A

csc’ A—cot’ A=1

sen2 A =2sen ACOSA

sen AcscA=1

cos2 A =cos®* A—sen® A

cosAsecA=1

sen (A= B) = sen AcosB + cos Asen B

tan AcotA=1

cos (A+ B) = cos AcosB F sen Asen B

sen(—A) = —sen A

tanA +tanB

tan(AxB)=———7—
( ) 1+ tanAtanB

cos(—A) = cos A

serlgzi\/l—cosA

2

tan(— A)=—tan A

A \/1+cosA
cos_ = + [m =220

2

sen AcosB = 3[sen( A— B) +sen( A+ B)]

sen Asen B = 3[cos(A— B) —cos(A+ B)

]
cos AcosB = 3[cos( A— B) +cos( A+ B)|

Sea el siguiente triangulo plano ABC de lados a,b,c y angulos A, B,C .

Ley de los senos

a b ¢
senA senB senC

Ley de los cosenos

c®>=a’+b*-2abcosC

Los otros lados y angulos estan
relacionados en forma similar

Ley de las tangentes

a+b tan;( A+ B)
a-b tani(A-B)

Los otros lados y angulos estan
relacionados en forma similar

NUMERQOS COMPLEJOS
Teorema
de [r(cos&+ isen 49)]” =r"(cosn@+isennd) n: ndmero entero

DeMoivre
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1
compleja | [r(cos@+isen O)f =rr[cos(2+3kx ) + isen(¢+2kx )

Secrethi:Andmerc:entere:positivoe
j k :Ddef‘?b[].qe H(Efincia e Innovaci

GEOMETRIA ANALITICA DEL ESPACIO

Considerando P, (x,,Y;,z

1) y Pz(Xg,y2.22)3

Vector que une P,y P,

@:<(X2_X1)’(Y2_Y1)’(22 _Zl)>:<|’m’n>

Distancia entre dos

d :\/(x2 —x1)2+(y2 —y1)2+(22—zl)2 =vJI?+m? +n?

Cosenos Directores

puntos
Forma paramétrica
X=X+t y=y,+mt z=z,+nt
Recta que pasa por dos Eorma simétrica
puntos . ) o
t — Xl t — y yl t — 1
I m n
X—x _| —y,_m Z,—z N
cosg=2"%-"1 cosﬁzu:_ cosy=2-a-N
d d d d d

donde «, S, y &ngulos que forman la linea que une los puntos
P,y P,con la parte positiva de los ejes x, y, z, respectivamente

Ecuacion del Plano

cos” o +cos® f+cos’ y =1 I?+m’+n®=1
Que pasa por un punto P, (x, Y,z ) y tiene vector normal
A=(n,n,,n,)

n(x—x)+n(y-y,)+ny(z—2z)=0

Forma general
AXx+By+Cz+D=0

Distancia del punto P, (X, ¥,.Z,)al plano Ax+By+Cz+D =0
d- |AX, + By, +Cz, + D|

VA +B?+C?

Angulo entre dos rectas en el plano

m, —m
tang = —2—2~

1+mm,
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Coordenadas:
Cilindricas (r,8,z)
( 3
Jercose Jr= x? +y?
y=rsend o 316 :tan‘l(%) :
y
=1 71=12
Esféricas (r,0,¢)
(xy.z)
jx =rsend cosg  |T=NXHY +T gl
y=rseng seng o <g=tan"*(%) con x=0
Z=r cosé P o , Y
=CO0S —m

REGLAS GENERALES DE DERIVACION

i(c)—O i(uvw)—uvd—W+uwd—V+vwd—u
dx "~ dx . Tdx - dx dx
d du dv
—(cx)=c v[—] - u(—
dx d(u)_ \dx dx
ngvJ V2

d n) _ n-1 i ny _ n—ld_u
dX(cx ) = nex CIX(u )=nu ™
%( iv):g_i_% (zi_i:ccjl_l:% (Regla de la cadena)
i( . du du 1
dx T ax dx &

du
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dx dx dx E = dx

du
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Derivadas de las Funciones Exponenciales y Logaritmicas

iIogau=log""ed—u a>0, a=l

dx u dx

d d 1du

—Ihu=—Ilog,u==—

dx dx u dx

d ., . du

—a'=a"lha—

dx dx

d , ,du

— e =p —

dx dx

d v d vinu vinu v-1 dU v dV
Bl VA =e"™ —[vinu]=w""—+u'Inu—
dx dx dx dx

Derivadas de las Funciones Trigonométricas y de las Trigonomeétricas Inversas

d du d du
—senu = cosu— —CosuU =—-senu—
dx dx dx dx
itanu=sec2u% icotu:—csczu%
dx dx dx dx

d du d du
d—secu = secutanud— d—cscu =—Ccscu cotud—

X X X X

d -1 1 dU B T a1 7Z':| d -1 _1 dU o
—Sen "u= — ——<sen u<— —CO0S U= — [0<cos u<7r]
dx 1—y? dx L 2 24| dx 1—y? dx

d 1 d [z T d -1 d
—tantu= 2—u —<tan]u<—:| —cot?u= 2_U [0<c0t'u<7r]
dx 1+u” dx L 2 2 dx 1+u” dx

+ si O<sec'u <z
+

disec‘lu = 12 g_u: —21 j_u 2

X |U|\/U -1 0X U\/U -1 0X — i Z<sec’u<7r

2
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d csclu = -1 du_ F1 du 2
dx i1 dx yafu?z—1 dx x
|U| us-1 uvu® -1 + si ——<cscu<0
2

Derivadas de las Funciones Hiperbdlicas y de las Hiperbdlicas Reciprocas

isinhu=coshud—u icoshu=sinhu0|—u
dx dx dx dx
itanhu=sech2ud—u icothu=—csch2ud—u
dx dx dx dx
isechu :—sechutanhud—u icschu =—cschucothud—u
dx dx dx dx
d du d +1 du si cosh ' u>0u>1
—senh U= /— —cosh'u=—"=— P T }
u?+1 dX dx Ju? =1 dx - si cosh'u<Ou<1l
1 du 1 du
—tanh™u= s “1<u<1]| —coth™u= = >10u<-1
X —u?d [Facu<l X 1-u®d lu>10u<n]
d 9 cechiye 1 +1 du |:— si sech’ u >0, O<u<1i|
dx usu? — dX + si sechu<0, O<u<l
d 1 -1 du F1  du {— si u>0}
—csch™u = = = -
dx |u|\/1+u2 dx u\/_']__|_u2 dx + si u<O
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TABLAS DE INTEGRALES

Judv=uv—_|vdu Jcscucotudu=—cscu+C
1 _
Iunduz_un+l+c N1 jtanudu—ln\secu\+c
n+1
du _
I?=In|u|+C Jcotudu—lnlsenul+C
Je“du:e“+C Isecudu:ln\secu+tanu\+c
a cscudu=Injcscu—cotu/+C
Ia“du: +C J | |
, Ina
Jsenudu=—cosu+C J' o —sen—+C
a‘—u
cosudu=senu+C du 1. ,u
.[ Iaz ,=_tan" —+C
+u® a a
jseczudu:tanu+C du )
———=—5ec —+C
J' uvu’—-a® a
csc’udu=—cotu+C du 1 |u+a
=—1In +C
J.az—uz 2a
J.secutanudu:secu+C I du _ 1 u-al .
u’-a®> 2a |u+a

+C

2
I\/a2+u2du:g\/a2+u2+%In‘u+\/a2+u2‘+c jd—u:_lm
a

2 i
qux/a2+u2du—:(a2+2u2)M—zIn‘u+\/m‘+c .[ du a2+u2+C
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awuu

vaZ+u?

du
Ja?+u?

u?du

va2+u?

J

Va®—u? 15— Lu
¥ du=—ax/a —Uu“ —sen 5+C

+C

2 2
=va*+u’ —aln—aﬂ/iT

2 2

a +u

+C

+In‘u+\/a +u?
‘u+\/a +Uu ‘+C

u

2

Ja? ——In‘u+\/a +u ‘+C

2

u’d u a u
=——\/a2—u2+—sen*1—+C
a —u? 2 2 a
J’ du llna+\/a2—u2 ic
wai-u? a u
du 15—
=———-+vJa'—u"+C
u’va?-u’ a’u
4
J‘(a2 —uz)%du ——g(Zu2 —5a%)va® —u? +3%sen‘1§+c
J- du - u ‘C
(az_uz)g azx/az—u2
udu 1
m:b—z(a+bu—alnla+bul)+c
uldu 1
by =267 (a+bu)® —4a(a-+bu) +2a’ Infa+bul| +C
du | u |
=—In C
ju(a+bu) a '|a+bu|Jr
J‘ du i+£|na+bu i
u’(a+bu) au a?

Il
{ol

i
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2
u a u
J.\/a2 —u’du= E\/az —u? +?senflg+c

4
[wea? —wdu :%(Zu2 —a?)va?-u? +%sen’1§+c

I du=+a?-u?-aln

+C

va?-u? a+va’—u?
u u

2
I\/uz —azdu=g\/u2 —a’ —a?ln‘wm/uz —a2‘+C
,[uZ\/uz—a2 du—g(Zuz—a2
J‘\/uz—a2 du
u

J
J

J

4
Wu? -a? —%In‘u+\/u2—a2‘+C
a
=vJu?-a? —acos‘la+C

+In‘u+ u’-a?|+C

Ju?-a’
7 du

u
=In‘u+\/u2—a2‘+C
2
u 5 a

du
Ju? —a?
u?du

Ju? —a?

u’-a%l+

du u?—a?
wi-a?  alu e
du u
J. 3= 2 [.2 2 +C
(uz_a2)§ a \/u —-a
u®du 2
Tartn - 150° (8a% +30%u? —4abu)+/a+hu
Id—u_im—‘mbu_\/a_i_c si a>0
uva+bu Va |\Jatbussa| |
:—2 tan* a+:u+C, si a<0
"’_a i
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udu _ a +Elnla+bul+C
(a+bu)®  b%a+bu) b
I du B 1 _ilna+bu+c
ula+bu)® ala+bu) a?

u?du 1

2
jzza(a+bu—a—2alna+bu]+c
(a+bu)* b a+bu

J'u«/a+b du— (3bu 2a)(a+bu)z +C
d
\/% —(bu—2a)va+bu

Jsenzudu =Zu—+sen2u+C

Jcoszudu:%u+%sen2u+c
_[tanzudu:tanu—u+C
jcot2 udu=-cotu—-u+C

| sen®udu=—%(2+sen?u)cosu+C

| cos? udu=1(2+cos? u) senu+C

jtan3udu =Ztan’u+Injcosu|+C

Jcot"‘udu:—%cotz u—In|senu|+C

J sec®u du = 3secu tanu+ 3 Injsecu +tanu/+ C

Isenau cosbu du = cosa—bJu cosla+bu c
~ 2a-b) 2(a+h)

Jusenudu=senu—ucosu+C

Jucosu du=cosu+usenu+C

J u"senudu=u"cosu-+ n_| u"*cosudu

Iu”4a+bu du= bl

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

J’,/ uataﬂa Acagdamidaude lpvpstigagpn e Innovacion
du= amm-de-D{ac-eqfaijmn Educativa
uva-+bu

[ "(a+bu)” naj “Mdu]

2n+3)
u"du 2u”\/a+b 2na u"*du
Ja+bu b(2n+1) b(2n+1 Ja+bu
.[ du ~_~a+bu b(2n—3)J du
uVa+bu  aln-)u"* 2a(n-2° u"*vJa+bu

Jcsc3udu_ Lescucotu+2Injescu—cotul+C

n-1
_[sen” udu=—%sen"'ucosu +TJ.sen“‘2 udu

n-1
J'cos” udu=+cos" ' usen U+TICOSH_2 udu
n 1 n-1 n-2
[tan udu=_~_tan u— [ tan"?udu
n_

-1
Icot udu= n—lcotIH u—jcot”’2 udu

1
Isec“ udu= ntanu sec"?u +—Isec

1 n-2
jcsc” udu=——cotucsc"*u+ —_[csc“"" udu
n-1 n-1

jsenau senbu du = sen(a—bju _sen(a+b)u
~ 2a-b)  2a+b)
sen(a—b)u sen(a+b)u
Icosau cosbudu =
2(a+h)

2(a—h)

Ju cosudu=u"senu— nJun senudu

J sen" ucos™ udu
sen"ucos™"u

=— oD J.senn 2ucos™ udu
n+m n+m

m+1

n+l

sen"ucos™ u -
=— L Isen” ucos™? udu
n+m n+m

2u° e SO L u?
4

Iucos‘ludu= +C

2

1
jutan‘ludu _u tan‘lu—;+C

10
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jsen‘l udu=usentu++v1-u*+C
jcos‘1 udu=ucos u—v1-u>+C

_[tan “udu=utanu-1In{+u?)+C

uv1l-u?
4

-1
u+

_[usen’1 udu= sen +C

1

_[ueau du= g(au —1)e* +C
1 n

J.uneau dU — _uneau __'[un—leaudu
a a

au

e
Ie""“ senbu du =
a’ +b?

(asenbu—bcosbu) +C

au

e
Iea“ cosbu du =
a’+b’

(acosbu+bsenbu)+C

J'senhudu =coshu+C
J'coshudu=senhu+C
_[tanh udu=Incoshu+C

J' cothudu = Inlsenhu|+ C

jsech udu=tan~|senhu|+C

u-a a’ a-u
J‘\/Zau—u2 du =T\/2au—u2 +?COS{T)+C

a-u
)+C

2u—au-3a’ a’
Iuvzau —u’du= f\/Zau —u’ +zcosl(a

J2au-u’ a—u
Iu—zdu =,/2au-u’ +acos‘1(7j+c

J2au-u’ 2,2au-u’ L(a-u
ITdu:———cos — )+C

udu

J

[2au—u?
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n -1 _ 1 n+l -1, un+ldu—| _
_[u sen udu_n+1_u sen—u IWJ n=-1
n -1 _ i n+1 1 Un+ldU —| B
ju Ccos udu—n+l_u cos u+IﬂJ, n=-1

un+1du

,n=-1
«/1+u2}

1
u"tan ‘udu=———
n+1

{u "“ltan tu—

Jrlnudu:ulnu—u+C

n+1

Iu" Inudu=

(n+1)?
1
J—du =In/lnu/+C
ulnu

[(n+1)Inu-1]+C

'[sech udu = Injtan Ju|+C
.[sechzudu =tanhu+C
'[cschzudu =—cothu+C
'[sechutanh udu=-sechu+C

'[cschu cothudu = —-cschu+C

.[ du _{a—uj
——————=cos{ — |+C
a

J2au-u?
J-& = —J2au-u* +acos‘1(af;uj+ C

2au—u?
du 2au—u’®
=== +C
U./2au—u au

11
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VECTORES

A-B|=|A|[BJcosé o0<b<x

Producto bunto donde @ es el angulo formado por Ay B
p A-B=AB +AB,+AB,

donde A=(A,A,,--A )y B=(B,B,,--B,)
i

ik
AxB =|A A A
Bl BZ B3

(AzBs_A%Bzﬁ*'(AsBl_AiBs)jJr(AiBz _AzBl)R

donde A:A1?+AZ}+A3IA< y B= Bl?+sz+B3I2
Magnitud del producto cruz
[A B[ =[[Al|B]sen e

Producto cruz

Sean U =U (x,y,z), una funcion escalar,y A=A(Xx,y,z),una funcion vectorial,ambas con

derivadas parciales
Operador nabla o dr 0

Gradiente de U
i j k

ox oy~ Jz

Ar O n 5A] AUr AU~ AU »
U= + +

Laplaciano de U 2 2 2
P v2U=v-(vu)=é’lﬂ+5g+ag
ox: oJdy- 0z

. o~ o0 O A A A
divA=V-A =| —i+—Jj+—k | i+ + Ak
[&X il j[a A j Ak )
_OA oA OA
ox o0y 012

Rotacional de A CA—UXA 8~ 84~ O . ( Aa 12)
MtA=Vx = —I+—J+—Kk |x i+ A j+
™ gyl > AT+A J+A

Divergencia de A

_ 5%_5%jﬂ(5ﬂ_5%Jp{ﬁ%_ﬁﬂjﬁ
oy 0Ot ot  OX ox oy

13
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INTEGRALES MULTIPLES

Integrales dobles o integrales de
area

F(x,y)dydx = I {IW)

)’fl)

F(x,y)dxdy = Iy C{jgzmy)

F(xY) dy} dx

(x,y) dx} dy

Los anteriores conceptos se pueden ampliar para considerar integrales triples o de volumen
asi como integrales multiples en mas de tres dimensiones.

En pardmetro arbitrario: En pardmetro s:
i) . :
Vector tangente unitario t)= Fol t(s)=r(s)
inci i(s)= )
Vector normal principal At) = 6(t) () f’(s)
' x P (t) . F(s)xF(S)
Vector binormal )= ot Q) b(s) = _-_?(s)‘_
Los vectores unitarios f,A,b guardan la relacién B:fxﬁ —bx , —fixb

Ecuacion vectorial
F(A) = F(t,) + AF(t,)

Ecuacion paramétrica

Recta tangente en t,

X=X — Y=Y :Z_Zo
X9 Yo X
Ecuacion vectorial
[r r(t ][[r )% " (t ] 0
. Ecuacion paramétrica
Plano osculador (,1) en't,

X=Xo Y—=Yo 2-14
Xo Yo z, |=0
X(V)I yé! Z(V)I

Ecuacion vectorial

(F_ F(to)) ) F'(to) =0
Ecuacion paramétrica
xp(x= %) + Vol y — o) + zg2—2,) =0

Plano normal

Ecuacion vectorial

(=7 (1,))i(4) =0

Plano Rectificante (f ,6) ent,

15
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Ecuacion paramétrica:cadémica, de Investigacion e
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X=X, y- ﬁ) z- Eo
=0

i
Xo Yo

Vazi - Yizs

i
ZO

ZoXg —ZgXg  XoYo — XoYo

Curvatura 'y Torsién

k()=

7(1)

PO [r(O)x(1)]

r(6)xr (V)]

‘3

F(t)

U]

e )
«{s)=[F(s)| L (10T
Componentes Tangencial de a =3.T = v-a
la Aceleracion T il
Componentes Normal de la a =d.N= [vx3]
Aceleracion N V]|
V-(If+é)=v F+V.-G
Propiedades de la Divergencia V-(¢If) =¢V-F+(Vg)-F
V-(IE+G):G-(V>< IE)—IE-(VxG)

16
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TRANSFORMADA DE LAPLACE

L{f ()}= Test f(t) dt

No f(t) F(s)
1 C (constante) %
) n!
2 t ot n=0y neN
3 t" F(nn:zl) , n>-1
S
4 1
S—a
a
5 senh(at) a2
S
6 cosh(at) a2
7 (kt) K
sen
s? +k?
S
8 kt
cos(kt) I
9 e f(t) F(s—a)
10 f(t—a)U(t-a) e *F(s)
11 t" f (t) (<D)"F™(s)
f(t K
12 % [F(pap
13 f ™ () S"F(s)—s"tf(0)—s"?f'(0)—... f "V (0)
t
14 [ f(r)dr FG)
0 S
t
15 | fxg=[f(r)g(t-r)dr F(s)G(s)
0
f (t) funcién periddica L [ fmes
—— | f(t)e™dt
16 de periodo T 1-e™ l ¥

17
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18 5(t-t,) I
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Area en coordenadas polares ;Iﬂ radr
Ecuaciones paramétricas X= a(t —sent)
de la cicloide para teR y =a(1-cost)
| - Ly [5B
Trabajo W=| F.dr Comp( ~) =T
a 5]

Longitud de arco dey = f(x)
en[a,b] =fb 1+ (y)2dx

MX:”yp(x,y)dA My:”x,o(x,y)dA
R R
1 b f 2 4
Centro de gravedad de una region | _ L xf (x)dx B EL[ ()] dx
plana X="5 y=""7
L f (x)dx j f (x)dx
Longitud de arco en forma o () (dyY
paramétrica L= L \(dt} J{dtj dt

Momento de inercia de R respecto
al origen

I :”(x2 + yz)p(x, y)dA

Area de la superficie generada al
girar la gréfica f alrededor de x

s=[ 22F (x).[1+(f (X))’ dx

Volumen del sélido de revolucion
generado al girar la gréafica de f
alrededor del eje y

b
V=L 2 mtF(t)dt

Célculo del volumen

v =[" A(x)dx v ::bfﬂ(f (x))’ dx

Ecuacion del resorte helicoidal

?(t):[cost,sent,Lj
2r

Derivada direccional

D, f(x,y,2)=Vf(x,y,z)-G  G: Vector unitario

Ecuacion satisfecha por la carga de
un circuito LRC

1
Lg"+ Rq'+5q =E(t)

Fuerza ejercida por un fluido

b
F=[7y-L(y)dy

Fuerza que actla sobre un liquido
encerrado en un tubo

F =6A2x,9 —0A2xg

19



